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© Kochgeschirr fur intelligente Herde 

© Es wird ein Kochgeschirr vorgeschlagen, in den ein mix 
Funk abfragbares passives Oberflachenwellenbauele- 
ment integriert ist. Durch beruhrungsloses Abfragen des 
OFW-Bauelements kann ein darin integrierter Kode mit 
Aussagen uber Eigenschaften desTopfes oder eine Infor- 
mation Qber die Hone eines Umgebungsparameters er- 
mittelt werden. Im System mit einem intelligenten Herd 
ist so die vollautomatische Steuerung eines Kochpro- 
gramms moglich. 
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Die mcisten der herkommlichen Herde besitzen Tempera- 
tursensoren, die in die Backrohre und/oder die Herdplatte 
integriert sind. Auf der Herdplatte arbeiten diese Sensoren 5 
mil einer nur unbefriedigenden Genauigkeit, da der gcmes- 
sene Teniperaturwert die Temperatur der Herdplatte angibt 
und keine Ruckschliisse auf den Grad der Erwarmung inner- 
halb eines auf der Herdplatte sich befindlichen Kochge- 
schirrs erlaubt. Das gleiche gilt fur die Temperaturbestim- 10 
mung eines Kochguts, welches sich in einem Kochgeschirr 
innerhalb der Backrohre befindet. 

Andererseits sind Kochgeschirre mit Innenthermometer 
bekannt, welche "per Hand" abgelesen werden konnen. 
Ebenso sind Druckkochtopfe bekannt, bei denen der Innen- 15 
druck des Druckkochtopfes mittels eines mechanischen An- 
zeigers abgelesen werden kann. 

Neuerdings sind auch Herde bekannt, die die Temperatur 
eines auf dem Herd befindlichen Kochgeschirrs mittels In- 
frarotsensoren abtasten. Dafur sind allerdings spezielle 20 
Topfe erforderlich, die zur Infrarotabtastung an der Oberfla- 
che ausgelegt sind. AuBerdem haben diese Herde den Nach- 
teil, daB sich ein Topf zur genauen Temperature if assung ge- 
nau im Fokus des Sensors befinden muB. Ublicherweise ist 
auch fur jeden Topf ein eigener Sensor erforderlich. 25 

Es werden jedoch zunehmend intelligente Herde entwik- 
kelt, die komplette Steuerungsprogramme zur Zubereitung 
von bestimmten Speisen umfassen. Zum Ablauf erfordem 
solche Steuerungsprogramme aktuelle MeBdaten beziiglich 
der Temperatur des Kochguts, die als Basis fur den Ablauf 30 
der Kochprogramme dienen. Je genauer eine solche Tempe- 
raturcrfassung ist, desto genauer kann das Programm an den 
gewlinschten Kocherfolg angepaBl werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein System 
anzugeben, mit dem in einfacher Weise das exakte Erfassen 35 
von Betriebsparameiern in oder auf intelligenten Herden 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Kochge- 
schirr nach Anspruch 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung, insbesondere ein 40 
aus Kochgeschirr und angepaBtem Herd bestehendes Sy- 
stem sind den Unteranspriichen zu entnchmen. 

Die Erfindung schlagt vor, ein mil Funk abfragbares pas- 
sives Oberflachenwellenbauelernent (OF\V-Bauelemcnt) in 
ein Kochgeschirr zu integrieren. Solche aus der Hoehfre- 45 
quenztechnik zum Beispiel als Filter oder Resonatoren bc- 
kannte OEW-Bauelernente sind auf einem piezoeiektrischen 
Substrat aufgebaut und iiuBerst empfindlich gegenuber Um- 
gebungsparametern wie beispielsweise einem Druck, einer 
mechanischen Verspannung oder der Temperatur, so daB sic 50 
sich hervorragend als Sensoren fur derartige Parameter eig- 
nen. 

Ein OFW-Bauelement urnfaBt zumindcst einen elekiro- 
akustischen Interdigitalwandler zur Umwandlung eines 
eleklrischen (HF) Signals in eine akustische Oberflachcn- 55 
welle, eine Laufstrecke auf dem Substrat, entlang derer sich 
die akustische Oberflachenwelle ausbreilet sowie zumindest 
einen Ausgangswandler, bei dem die akustische Oberfla- 
chenwelle wieder in ein elektrisches Signal zuruckverwan- 
delt wird. In einfacher Weise kann nun als einfach zu erfas- 60 
sender Parameter die Laufzeit bzw. die Phasendifferenz der 
akustischen Oberflachenwelle als vom Umgebungsparame- 
ter abhangige GroBe gemessen und erfaBt werden. Bei ei- 
nem passiven Oberflachenwellenbauelernent ist der Ein- 
gangswandler mit einer Antenne gekoppelt, so daB ein 65 
Funksignal als Eingangssignal zur Erzeugung der akusti- 
schen Oberflachenwelle genutzt werden kann. Auch der 
Ausgangswandler ist mit der oder einer anderen Antenne . 
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gekoppelt. so daB das aus der akustischen Oberflachenwelle 
erhaltene Ausgangssignal passiv, das heiBt ohne Zufuhrung 
zusatzlicher Energie iiber die Antenne an einen Empfanger 
zuruckgestrahlt werden kann. Ein solches als Sensor ein- 
setzbares passives Oberflachenwellenbauelernent ist bei- 
spielsweise aus dem deutschen Patent DE-42 17 049 be- 
kannt, welches vollinhaltlich zur Stutzung der Offenbarung 
heranzuziehen ist. 

Bekannt sind auch OFW-Bauelemente, die als Resonator 
ausgebildet sind, deren Eigenfrequenz von dem auf das pie- 
zoelektrische Substrat einwirkenden Umgebungsparameter 
abhangig ist. 

Unter Kochgeschirr wird im Sinne der Erfindung ein offe- 
nes oder geschlossenes, gegebenenfalls luft- oder druck- 
dicht verschlieBbares Behaltnis fur einen Herd, fur ein 
Kochfeld oder fur eine sonstige Vorrichtung, die zum Erhit- 
zen, Zubereiten oder Auftauen von Speisen geeignet ist. Das 
Kochgeschirr ist so ausgebildet, daB die zum Erhitzen oder 
Zubereiten von Kochgut oder Speisen erforderliche Energie 
durch direkten Kontakt mit dem Herd, mil einem dazwi- 
schen angeordneten Ubertragungsmedium wie zum Beispiel 
Luft Wasser oder dgl. oder durch elektromagnetische Strah- 
lung ubertragen werden kann. Das Kochgeschirr ist bei- 
spielsweise als Kochtopf. Dampfdrucktopf, Pfanne oder mi- 
krowellentaugliches Behaltnis ausgebildet. In einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung wird unter Kochgeschirr auch 
wei teres Zubehor zum "Behaltnis" verstanden, welches mit 
diesem nicht fest verbunden ist, aber zusammen mit dem 
Behaltnis und zusammen mit einem intelligenten Herd ver- 
wendet werden kann. Dabei ist erfindungsgemaB das OFW- 
Bauelement in das Zubehorteil integriert. Solches Kochge- 
schirr, bestehend aus Behaltnis und Zubehor, gehorcht eben- 
falls der erfindungsgemaBen Lehre und lost die entspre- 
chende zugrunde liegende Aufgabe. 

Mit dem erfindungsgemaBen Kochgeschirr gelingt in ein- 
facher Weise eine exakte Bestimmung eines Umgebungspa- 
rameters, welcher beispielsweise ein Druck oder eine Tem- 
peratur innerhalb des Kochgeschirrs sein kann. £>a der Tem- 
peratursensor entfemt von der Herdplatte und im thermi- 
schen Kontakt in oder mit dem zu erhitzenden Kochgut in- 
nerhalb des Kochgeschirrs angeordnet werden kann, ist eine 
exakte Bestimmung der Temperatur und/oder des Druckes 
innerhalb des Kochgeschirrs moglich. 

Die Funkabfrage des als Sensor ausgebildeten OFW-Bau- 
elements kann in konstanlen Zeitintervallen erfolgen. Mog- 
lich ist es jedoch auch. die Zeitintervalle zwischen zwei Ein- 
zelabtragen des OFW-Bauelements davon abhangig zu ma- 
chen, wie weit der gemessene Wert von einem Sollwert ent- 
femt ist. Dies kann beispielsweise mit einem neuronalen 
Netzwerk oder mit einer Fuzzy-Regelung erfolgen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, das OFW-Bau- 
eleinent so auszugestalten, daB eine Veranderung eines Urn- 
gebungsparaineters zur automatischen Aussendung eines 
Signals durch das OFW-Bauelement fuhrt. Dabei werden 
die piezo- und pyroelektrischen Eigenschaften von norma- 
len OFW Substratmateri alien dazu ausgenutzt. ein HF-Si- 
gnal auf dem OFW-Bauelement zu erzeugen und als Ein- 
gangssignal zur Abfrage des Sensors zu verwenden. Eine 
solche hat den Vorteil, daB das Kochgeschirr erst im interes- 
santen Fall der Anderung eines Umgebungsparameters aktiv 
wird und eine entsprechendes diese Information enthalten- 
des Signal aussendet. Eine genaue Ausgestaltung solcher 
"aktiver" Sensoren, die dennoch ohne auBereEnergieversor- 
gung auskommen, ist z. B. der nicht vorverbffentlichten in- 
tern at ion ale n Patentanmeldung PCT/DE9 8/00403 zu ent- 
nehmen, deren Lehre vollinhaltlich zum Teil der vorliegen- 
den Offenbarung gemacht wird. 

Ein solches OFW-Bauelement urnfaBt dann folgende Be- 



slandtcile: 

- einen Wandler, der eine aus einem ProzeB oder aus 
der Umgebung der Anordnung verfugbare nicht-elek- 
trische Prirnarcnergie (= Anderung eines Umgebungs- 
pararneters) in niederfrequente elektrische Energie um- 
setzt, 

- ein Element mil nichtlinearer Kennlinie zur Um- 
wandlung der niederfrequenten elektrischen Energie in 
hochfrequente elektrische Energie und somii zur Er- 
zeugung eines Abfragsignals, 

- eine Modulaiionseinrichtung zur Erzeugung eines 
kodierten Signals (Antworlsignal) in Abhangigkeit von 
dem Wert des Umgebungsparameters oder in Abhan- 
gigkeit von einem vorgegebenen und zum Beispiel 
dem Kochgeschirr zugeordneten Kode aus der hochfre- 
quenten elektrischen Energie. 

Mil dem OFW-Bauelement kann der Betriebs- oder Um- 
gebungsparameter einfach, exakt und schnell besummt wer- 
den, wobei der MeBwert im Vergleich zu bisherigen Syste- 
rnen naher an der wirktichen Temperalur im Inneren des 
Kochgeschirrs bzw. im Innem des Kochguts iiegt. Auf diese 
Weise isl eine exakte Regelung eines Koch- oder Bratvor- 
gangs, in einem System mit Hilfe des intelligenten Herdes 
moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das 
OFW-Bauelement eine Kodierung auf, bzw. erzeugl auf den 
Abfrageimpuls hin ein kodiertes Antwortsignal, welches ei- 
nem Kochgeschirr bzw. dessen GroBe und/oder Eigenschaf- 
(en zugeordnet sein kann. Auf diese Weise ist es moglich, 
nichi nur die veranderlichen Parameter wie Druck und/oder 
Temperalur zu erfassen, sondern Liber die Kodierung gleich- 
zeitig Aussagen uber den verwendeten Topf bzw. das ver- 
wendete Kochgeschirr zu gewinnen. Insbesondere konnen 
so auch Eigenheiien des Kochgeschirrs wie beispielsweise 
mitllerer Fullgrad, Warmeleitfahigkeit usw. Riicksicht ge- 
nommen werden. Auf diese Weise isl eine noch exaktere 
Steuerung eines Kochvorgangs moglich. 

Die dem Kochgeschirr zugeordnete Kodierung des OFW- 
Bauelements erlaubl es weiterhin, aus dem Antwortsignal 
cine Aussagc uber den Ort des Kochgeschirrs auf oder in 
dem Herd zu gewinnen, was uber die Richtwirkung der An- 
icnnen bzw. uber die Zuordnung der Abfrage-Antennen zu 
einzelnen Heizplaiten erfolgen kann. 

Das OFW-Bauelement ist vorzugsweise in eine Sei ten- 
wand des Kochgeschirrs, bzw. des Behaltnisses so einge- 
baui, dafl es selbst bei minimaler AufTullung des Kochge- 
schirrs mit dem zu erhitzenden Kochgut in gutem thermi- 
schem Kontakt mit dem Kochgut steht. Moglich ist es auch, 
das OFW-Bauelement in moglichst groBer Entfernung von 
der Heizquelie des Herdes anzuordnen und beispielsweise 
nur die Temperalur oder den Druck der uber dem Kochgut 
behndlichen Atmosphare zu bestimmen. So kann gemaB ei- 
ner Ausfuhrung der Erfindung das OFW-Bauelement in den 
Deckel oder in die HaltegrirTe des Kochgeschirrs eingebaut 
bzw. integriert sein, 

Beim Zubereilen von festem Kochgut ist der therrnische 
Kontakt des Kochguts zum Behaltnis naturgemaB schlechter 
als bei flussigem oder breiigem Kochgut. ErfindungsgemaB 
wird fur solche Anwendungen vorgesehen, das OFW-Bau- 
element nicht im Behaltnis zu integrieren, sondern in einem 
als bewegliches kleineres Teil ausgebildeten Kochgeschirr 
anzuordnen, welches in direkten und thermischen Kontakt 
mit dem festen Kochgut, beispielsweise einem Braten, ei- 
nem Kuchen, aufzutauendem Gefriergut oder dergleichen 
treten kann. Ein solches Kochgeschirr kann beispielsweise 
als Braten thermometer ausgebildet sein, in das das OFW- 



Bauelement integriert und insbesondere hermetisch dicht 
eingebaut ist. 

In einer Ausgestaltung wird hierfur ein OFW-Bauelement 
in eine Glasampulle oder in ein rundes oder abgeflachtes 
5 (Quarz-) Glasrohr eingebracht und vorzugsweise unter Va- 
kuum oder Schutzgas abgeschmolzen. Auf diese Weise ist 
das OFW-Bauelement gegen Umgebungseinflusse chemisch 
und rnechanisch geschutzt. Der elektrische AnschluB zur er- 
forderlichen Antenne des OFW-Bauelements erfolgl entwe- 

10 der galvanisch uber AnschluBfahnen, die im Glas mit einge- 
schmolzen sein konnen, oder elektromagnetisch durch das 
Glas hindurch mittels einer auf dem Substrat bzw. Chip des 
OFW-Bauelements implementierten Chip- Antenne, wie sie 
z. B. in der DE-A 19 634 978 beschrieben ist. 

15 Durch Verwendung besonders temperaturbestandiger 
Mated alien bzw. durch temperaturbestandige Ausgestaltung 
des OFW-Bauelements lafit sich dieses wie ein Bratenther- 
mometer ausgebildete Kochgeschirr auch an anderer Stelle 
zum Beispiel in den ProzeBkammem der chemischen Indu- 

20 strie, der Pharmazie oder in Bio-Autoklaven usw. oder fur 
einen anderen Zweck fur die femabgefragte Messung von 
hohen Temperaturen einsetzen. Mit dem Einschmelzen in 
ein Glasrohr bzw. eine GlasampuUe und einer ebenfalls in 
das Glasrohr integrierten Antenne, mit hochtemperaturbe- 

25 standigen piezoelektrischen Materialien wie z. B. Quarz, 
Lithiumniobat oder Langasit (ein Lanman-Gallium-Siukat) 
und mit Platinelektroden auf dem OFW-Bauelement eroff- 
net sich somit ein Einsatz zur Temperaturmessung iiber 
1000°C hinaus und dies in chemisch aggressiven oder 

30 feuchten Umgebungen, fur die bislang noch keine befriedi- 
gende Bauelement-Abdeckung oder gar ein funktionstiichti- 
ges Baueleinent auf OFW Basis bekannt war. Das neue ein- 
geschmolzene OFW-Bauelement liefert bei diesen Tempe- 
raturen noch eine temperaturspezifisches Antwortsignal, das 

35 eine genaue femabgefragte Temperaturmessung ermbglicht. 
Im Rah men der Erfindung liegt auch ein System zur Er- 
hitzung und Zubereitung von Speisen, welches neben dem 
erfindungsgemafien Kochgeschirr noch einen "Herd" urn- 
faBt, welcher wie ein herkommlicher und anfangs bereits de- 

40 finierter Herd ausgestallet ist, welcher aber zusatzlich aktive 
Komponenlen enthalt, die in Wechselwirkung mit dem er- 
findungsgemaBen Kochgeschirr bzw. mit dem darin ange- 
ordneten OFW-Bauelement treten konnen. So umfaBt der 
Herd eine Sende/Empfangsanlage zurn Aussenden eines 

45 Funkabfragesignals und zum Empfang des vom OFW-Bau- 
element zuriickgesendeten Funk-Antwortsignals (Eingangs- 
signal). eine Auswerteeinheil und eine Anzeigeeihheit und7 
oder eine Steuerungseinheit zur Steuerung des Herdes. 
Die Sendeeinheit erzeugl das Abfragesignal, welches iib- 

50 licherweise sowohl ein moduliertes oder unmoduliertes, 
mehr oder weniger breitbandiges, Hochfrequenzsignal sein 
kann. Uber die Antenne der Sendeanlage wird auch das Ant- 
wortsignal empfangen und an die Auswerteeinheit weiterge- 
leitet. Das iiber eine Antenne empfangene Abfragesignal 

55 wird vom OFW-Bauelement des Kochgeschirrs moduliert 
oder modifiziert und als Antworlsignal zuriickgesendet. Von 
der Auswerteeinheil wird dieses empfangen nach verschie- 
denen Verfahren iiberpruft. Beispielsweise kann in der Aus- 
werteeinheit ein Kode erkannt werden, der einem bestirnm- 

60 ten Kochgeschirr zugeordnet ist und gegebenenfalls Aussa- 
gen iiber dessen Warmekapazitat, minimale und maximale 
Fullmenge oder dergleichen zulaBt. Moglich istes auch, daB 
der Herd des erfindungsgemaBen Systems mehrere Sende/ 
Empfangsanlagen aufweist, die einen ortsabhangigen Emp- 

65 fang des Antwortsignals ermoglichen. Auf diese Weise kann 
der Ort des Kochgeschirrs auf bzw. in dem Herd erkannt 
werden, und der Kochvorgang ortsabhangig gesteuert wer- 
den. Als wichtigste Auswertemoglichkeit wird von dem Sy- 
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stem die GroBe eines Umgebungsparameters im oder am 
Kochgeschirr erkanni und ausgewerlet. Die Auswertung er- 
folgt dabei uber die Laufzeil bzw. die Laufzeit- oder Phascn- 
unterschiede von akustischen Oberflachenwellen-Signalen. 
Moglich ist es auch, das Antwortsignal uber eine vorn Um- 
gebungsparameter abhangige Resonanzfrequenz des OFW- 
Bauelements auszuwerten. Demenlsprechend werden vom 
System also Laufzeitunterschiede bzw. Frequenzverschie- 
bungen erkanm und dem Umgebungsparameier zugeordnet. 

In der erfindungsgernaBen Ausfuhrungsform mit "akti- 
vcm" OFW-Bauelement muB das System kein eigenes Ab- 
fragesignals erzeugen. Es ist nur eine Empfangs- und Aus- 
werteeinheil erforderlich. 

Mil dem erkannien und zugeordneten Wert des Umge- 
bungsparameters, dem Ort des Kochgeschirrs oder der Art 
des Kochgeschirrs kann nun in einer einfachsten Ausfuh- 
rung der Erfindung eine Anzeigevorrichlung beschickt wer- 
den, die die Information fur den Benutzer des Herdes sicht- 
bar macht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden die 
erkannien Daten zur Steuerung eines vorgegebenen Koch- 
programms mit Hike des MeBwertes verwendet. Ein vorge- 
gebenes Kochprogramm kann uber die exakt ermittelbaren 
Umgebungsparameier mit hoher Genauigkeit und daher mit 
groBer Sicherheit gesieuerl werden. 

Die Steuerung eines solchen Herdes kann frei program- 
mierbar sein, kann fest installierte Kochprogramme urnfas- 
sen oder kann lemfahig sein, so daB das System automatisch 
aus einem inanuell gesteuerten Kochvorgang ein reprodu- 
zierbares Kochprogramm ableitet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und der dazugehorigen Figuren naher erlau- 
tert. 

Fig. 1 und 2 zeigen schematische Querschnitie durch ein 
erfindungsgemaBes Kochgeschirr. 

Fig. 3 zeigt ein OFW-Bauelement, welches erfindungsge- 
maB im Kochgeschirr verwendet werden kann. 

Fig. 4 zeigt ein System aus Kochgeschirr und Herd mit ei- 
nem Schaltungsblockdiagramm. 

Fig. 5 zeigt ein das Braten- oder Hochtempcraturthermo- 
meter ausgebildetes ' Kochgeschirr". 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Ausfuhrung eines erfin- 
dungsgemaBen Kochgeschirrs 1, bei dem das OFW-Bauele- 
ment 3 in die Seitenwand 2 des hier oben otfen dargestellten 
Kochgeschirrs 1 integriert ist. Das OFW-Bauelement 3 stent 
in gutem thennischem Kontakt mil der Innenwand des 
Kochgeschirrs 1, urn den Umgebungsparameier moglichst 
nahe am zu behandelnden Kochgut zu erfassen. Moglich ist 
es natiirlich auch, das OFW-Bauelement an anderer Stelle 
im Kochgeschirr 1 zu integrieren, beispielsweise im Boden 
4 oder gegebenenfalls auch oberhalb einer gegebenen maxi- 
malen Fullstandslinie fur Kochgut. Mit 5 ist ein Griff oder 
eine Halterung fur das Kochgeschirr bezeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine Ausgestaltung der Erfindung, bei der das 
OFW-Bauelement 3 in den Deckel 6 des Kochgeschirrs 1 in- 
tegriert ist. Der Deckel kann zum druckdichten VerschluB 
des Kochgeschirrs ausgebildet sein, wobei das OFW-Bau- 
element 3 sowohl in thennischem als auch in Druckkontakt 
mil dem Inneren des Kochgeschirrs 1 stehen kann. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsichl auf ein erfin- 
dungsgemaB verwendbares OFW-Bauelement. Dieses ist 
auf einem piezoelektrischen Blattchen 7 aufgebaut, und urn- 
faftt im wesentlichen mit einer Antenne 8 verbundene Ein- 
/Ausgangswandler zur elektroakustischen Wandlung des 
Abfragesignals (Eingangssignal des Bauelcments) in eine 
akustische Oberflachenwelle zur Ruckwandlung der akusti- 
schen Oberflachenwelle in das Antwortsignal (Ausgangssi- 
gnal des Bauelements), sowie aus im Abstand zu den Wand- 
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lem 9 angeordneten Reflektoren 10. Diese sind in Laufrich- 
lung der akustischen Oberflachenwelle angeordnet und re- 
flektieren jeweils einen Teil der Oberflachenwelle in Rich- 
tung Wandler 9 zuriick. Ein erfindungsgemaB verwendbares 

5 OFW-Bauelement 3 kann mit nur relativ geringen Abmes- 
sungen von beispielsweise bis etwa 1 cm Lange und ca. 1 
mm Dicke bzw. Breite ausgebildet werden. Diese geringe 
GroBe erlaubt die Integration des OFW-Bauelements 3 an 
nahezu beliebiger Stelle des Kochgeschirrs 1. 

to Fig. 4 zeigt ein aus einem Herd 11, 12 und dem Kochge- 
schirr 1 bestehendes System. In der dargestellten Ausfiih- 
rung sieht das Kochgeschirr 1 auf der Oberflache 12 des 
Herdes. Als Warmequelle ist hier eine Widerstandsheizung 
11 in der Nahe und unterhalb der Oberflache 12 des Herdes 

15 angedeutet. Ebenfalis unterhalb der Oberflache 12 oder an 
beliebig anderer Stelle oder im oder am Herd ist eine An- 
tenne angeordnet, die mit einer Schaltungsanordnung der 
Sende/Empfangseinrichtung verbunden ist. Die Sende/ 
Empfangseinrichtung umfaBt dabei Verstarkerelemente, 

20 Gleichrichterelemente, Mischer, Filter, Oszillatoren und ge- 
gebenenfalls Analog/Digitalwandler. Das empfangene Ant- 
wortsignal wird demoduliert und anschlieBend einer Aus- 
wertungseinheit 14 zugeleitet, und dem dazugehorigen 
MeBwert fur den Umgebungsparameter zugeordnet. Dieser 

25 MeBwert wird anschlieBend an eine Anzeigevorrichtung 15 
oder an die Steuerungseinheit 16 des Herdes weitergeleitet. 
Neben dem MeBwert des Umgebungsparameters kann die 
Aiiswerteeinheit 14 auch Aussagen uber die Art und den Ort 
des Kochgeschirrs relativ zum Herd weitergeben. 

30 Fig. 5 zeigt ein als Hochtemperatursensor verwendbares 
Bauelement mit einem in ein Glasrohr 18 eingeschmolze- 
nen, passiven fernabfragbaren OFW-Bauelement 3. Im In- 
neren des Glasrohrs 18 kann eine Schutzgasatmosphare vor- 
gesehen sein, die die Hochtemperaturbestandigkeit des Bau- 

35 elements erhoht. Zum mechanischen Schutz kann im Glas- 
rohr noch eine Polsterung 17, 19 vorgesehen sein, fur die 
z. B. Glaswolle verwendet werden kann. 

Neben den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen, die der 
Ubersichtlichkeit halber auf wenige Ausfuhmngen be- 

40 schrankt wurden, umfaBt die Erfindung auch andere Varia- 
tionen des erfindungsgernaBen Kochgeschirrs oder Systems 
und ist daher nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 

Patentanspriiche 

45 

L Kochgeschirr, insbesondere Kochtopf, Pfanne und 
dergleichen, in das ein mil Funk abfragbares passives 
Oberflachenwellen-Bauelement (OFW-Bauelement) 
integriert ist. 

50 2. Kochgeschirr nach Anspruch 1, bei dem das OFW- 
Bauelement als ein fur Temperatur und/oder Druck 
empfindlicher Sensor ausgebildet ist. 

3. Kochgeschirr nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das 
OFW-Bauelement eine dem Kochgeschirr zugeordnete 

55 Kodierung aufweist. 

4. Kochgeschirr nach einem der Anspriiche 1-3, bei 
dem das OFW-Bauelement so in eine Seitenwand des 
Kochgeschirrs integriert ist, daB es bereits bei einer mi- 
nimalen Fullhohe eines zu erhitzenden Fullgutes im 

60 Kochgeschirr in thermischem Kontakt mit dem Fullgut 
steht. 

5. Kochgeschirr nach einem der Anspriiche 1-3, bei 
dem das OFW-Bauelement in den Deckel des Kochge- 
schirrs integriert ist und in thermischem Kontakt mil 

65 dem Atmosphare innerhalb des Kochgeschirrs steht. 

6. Kochgeschirr nach einem der Anspriiche 1-3, wel- 
ches als Bratenthermometer ausgebildet ist. 

7. Kochgeschirr nach Anspruch 6, bei dem das OFW- 



Bauelemenl in ein Glasrohr oder eine Glasampulle ein- 
geschrnolzen ist. 

8. Kochgeschirr nach Anspruch 7, bei dem das Glas- 
rohr oder die Glasampulle aus Quarzglas besteht. 

9. Kochgeschirr nach einem der Anspriiche 1-8, bei 5 
dem das OFW-Bauelement folgende Elemente umfaBt: 

- einen Wandler, der eine aus einem ProzeB oder 
aus der Umgebung der Anordnung verfugbare 
nicht-elektrische Pnmarenergie in niederfre- 
quente elektrische Energie umsetzt, 1G 

- ein Element mit nichtlinearer Kennlinie zur 
Umwandlung der niederfrequenten elektrischen 
Energie in hochfrequente elektrische Energie und 
zur Erzeugung eines Abfragsignals 

- eine Modulationseinrichtung zur Erzeugung ei- 15 
nes kodierten Signals (Antwortsignal) aus der 
hochfrequenten elektrischen Energie in Abhan- 
gigkeit von dem Wert des Umgebungsparameters 
oder in Abhangigkeit von einem vorgegebenen 
Kode. ~ ~ ^ 

10. System zur Erhitzung und Zubereitung von Spei- 
sen mit einem Kochgeschirr, in das ein mit Funk ab- 
fragbares passives OFW-Bauelement integriert ist mit 
einem Herd, umfassend eine Sende/Empfangsanlage 
zum Aussenden eines Funk-Abfragesignals und zum 25 
Empfang des vom OFW-Bauelement zuriickgesende- 
ten Funk-Antwortsignals eine Auswerteeinheit und 
eine Anzeigeeinheit und oder Steuerungseinheit zur 
Steuerung des Herdes. 

11. System nach Anspruch 10, bei dem das OFW-Bau- 30 
element als Sensor fur zumindest einen Umgebungspa- 
rameter, ausgewahlt aus Druck und Temperatur im 
Kochgeschirr ausgebildet isi bei dem die Auswerteein- 
heit so ausgebildet ist, daB ein durch den Umgebungs- 
parameter charakteristisch modifiziertes Funk-Ant- 35 
wortsignal dem entsprechenden Wert des Umgebungs- 
parameters zugeordnet wird, bei dem die Auswerteein- 
heit mit der Anzeige- und oder Steuerungseinheit ver- 
bunden ist, so daB der Wert des Umgebungsparameters 
ubergeben werden kann. u) 

12. System nach Anspruch 10 oder 11, bei dem die 
Steuerungseinheit zur Durchfuhrung eines Kochpro- 
grajnins in Abhangigkeit vom ubergebenen Umge- 
bungsparameter ausgebildet ist. 

13. System nach Anspruch 12, bei dem Steuerungsein- 45 
heit programmierbar ist. 

14 System nach Anspruch 11 oder 12, bei dem die 
Steuerungseinheit lemfahig ist. 

15. Verwendung des Kochgeschirrs oder des Systems 
nach einem der vorangehenden Anspriiche zur Sensor- 50 
und Prograrnmgesteuerten Erhitzung und/oder Zube- 
reitung von Speisen. 

16. Verwendung des Kochgeschirrs oder des Systems 
nach einem der vorangehenden Anspriiche 1-10 zur 
Lokalisierung des Kochgeschirrs auf oder in dem Herd. 55 
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